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Disenno de un amplificador
emisor comun
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¢A que nos referimos con disefo?

Es el problema inverso del analisis

Valores de componentes,

Analisis: dispositivo y topologia
conocidos

Parametros del
amplificador que necesito
(llamadas especificaciones
0 specs)

Diseno:

En general es un proceso mas dificil que el analisis:
* Es menos directo.
* Tengo mas grados de libertad.
* Esiterativo, requiere pruebay error.

* Existen multiples soluciones para el mismo problema.
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El dispositivo a usar, los
valores de los
componentes, etc...



Dadas las especificaciones, las etapas de un diseno son....

— Busqueda de info y recurrir a la bibliografia.

— Armar algo en papel usando ecuaciones simples y aproximaciones.

— Haber practicado con analisis y tener una buena intuicidn sobre el problema ayuda mucho.



Dadas las especificaciones, las etapas de un diseno son....

—

Verificamos el cumplimiento de las especificaciones
con modelos mas complejos.

Puedo fijarme que pasa con parametros por
los que no me preocupe en la etapa anterior
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Dadas las especificaciones, las etapas de un diseno son....

- -
A

En caso de que el disefio no logre cumplir las
especificaciones, debo volver hacia atras y seguir probando.




(Final 7/7/2015) Dado el siguiente amplificador emisor comun hallar R y Ry tal que:
R;;, <2500

1
Vour = 5 Vee

* Ppc sea minima
Con los valores hallados calcular I, y A, del circuito. Datos: Ve = 10V, g = 250,V, =100 V.
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R, <2500
 Vour = % Vee Especificaciones Disefio
* Ppc sea minima
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= R, <2500 - R;, = Rg//ry
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Potencia DC minima

Toda la potencia es entregada por la fuente

Ppe =Vee - Ueg + 1pg)
Para que sea minima quiero que I e I, sean minimas

- Icg = 25mA Icg = 25mA
— Ipg = 100 pA Ipq =100 uA

Ahora de la malla de entrada despejo Rp

Vee — VeE(omn 93 k0

= Veec=1Ipg Rp+Vgr = Rp= Ino

Notar que se verifica que Rg > 15,
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1
" Vour =5 Vec =5V

Recorro la malla de salida: IBQ l

Vee = Vour
; = 200 Q Rp
cQ

= Vec =lIcg - Re +Vour @ Rc =

|/ Vee = Vour
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VOUT:E'VCCZSV Yec

Recorro la malla de salida: Ig I
|% V ‘ ’ e
—d VCC = ICQ . RC + VOUT — RC = CCI ouT = 200 Q R
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Ganancia 4,9 |/
Vee = Vour




1
" VOUT:E'VCC: 5V
Recorro la malla de salida:

= Vec =lIcg - Re +Vour @ Rc =

" Ganancia 4,9

= Ayo = —9m * Rour

VCC o VOU

L —2000
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1
" Vour =5 Vec =5V

Recorro la malla de salida:

VCC o VOU

L —2000

= Vec =lIcg - Re +Vour @ Rc = lco

" Ganancia 4,9

= Apo = —9m - Rour = —9m " Rc//7o
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(Analisis de incremento)
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Preguntas bonus

= ¢Que sucede con la tension de reposo Vyy si pongo un transistor con f mayor?

= Considerando un fuente de sefial con R = R;,, donde v, = ¥ - sin(wt) ¢Cuadl sera la
maxima ¥ admisible tal que el amplificador no distorsione?

( Corte - Vs,

Distorsiones: < Saturacion — Us, — iCual es la mas limitante?
Alinealidad — ¥,

\



Preguntas bonus

= ¢Que sucede con la tension de reposo Vyy si pongo un transistor con f mayor?

= Considerando un fuente de sefial con R = R;,, donde v, = ¥ - sin(wt) ¢Cuadl sera la
maxima ¥ admisible tal que el amplificador no distorsione?

= Normalizar los valores de los componentes usando resistencias con 10% de tolerancia
(serie E-12) y verificar si se siguen cumpliendo las especificaciones.



E12 (10%) E24 (5%) E48 (2%) E96 (1%)
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Preguntas bonus

éQue sucede con la tension de req

Considerando un fuente de senal ¢
maxima ¥ admisible tal que el am

Normalizar los valores de los comj
(serie E-12) y verificar si se siguen

(continued) (continued)
100 100 100 100 220 220 215 215 470 470 464 464
102 221 475
105 105 226 226 487 487
107 232 499
110 110 110 240 237 237 510 511 511
113 243 523
116 115 249 249 536 536
118 255 549
120 120 121 121 270 270 261 261 560 560 562 562
124 267 576
127 127 274 274 590 590
130 280 604
130 133 133 300 287 287 620 619 619
137 294 634
140 140 301 301 649 649
143 309 665
150 150 147 147 3an 330 316 316 6RO 680 681 681
150 324 698
154 154 3az 3az 718 715
158 340 732
160 162 162 360 348 348 a0 a0 750
165 357 768
169 169 365 365 Tar Tar
174 374 B0G
180 180 178 178 390 340 383 383 820 &20 825 825
182 392 B45
187 187 402 402 866 866
191 412 Bar
200 196 196 430 422 422 910 909 909
200 432 931
205 205 442 442 953 953
210 453 976




Preguntas bonus

¢ Que sucede con la tension de reposo Vyy Si pongo un transistor con f mayor?

Considerando un fuente de sefial con R; = R;,, donde vy, = ¥ - sin(wt) éCual sera la
maxima ¥ admisible tal que el amplificador no distorsione?

Normalizar los valores de los componentes y verificar si se siguen cumpliendo las
especificaciones.

Simular y verificar el correcto funcionamiento del amplificador.



